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Transforrniri chirnice ale substanfelor

1. Reaclii chimice. Legea conservdrii masei--
2. Ecualia reacliei chimice

3. Evaluare -

4. Exersare gi dezvoltare
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2. Reaclia metalelor gi a nemetalelor cu oxigenul 

-4. Reaclia nemetalelor cu hidrogenul-
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5. Reactia unor oxizi cu aDa @

\f

:.,ilil11[lilfl

. ', ,Li

8. Exersare qi dezvoltare CEtr

6. Calcule stoechiometrice oe baza ecuatiilor chimice
7. Evaluare
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1. Reaclia de descompunere 
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2. Calcule stoechiometrice pe baza ecualiei reactiei de descompunere*
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1. Reaclia de schimb (dubl5 inlocuire)_-
2. Reaclia de neutralizare--
3. Reaclii de schimb cu formare de precipitat

4. ldentificarea unor substanle prin reaclii de precipitare

5. Alte reaclii de schimb
6. Evaluare____ _
7. Exersare ti dezvoltare _

1. Reactia de substitutie
2. Seria reactivitSlii chimice a metalelor
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Aplicalii ale chimiei sunt pretutindeniin jurul tdu,

iar acestea ne influenleaza calitatea vielii. Po[i citi gi

inlelege aceastd afirmalie datoritd reacliilor chimice

care au loc in creierul tiu. Alimentele pe care le-ai

consumat la micul dejun tli oferi acum energie prin

reacliichimice. CAnd cSlStoregticu magina, te gdndegti

la chimie? Energia necesard pentru a porni magina

este furnizatd de o baterie (un acumulator cu plumb).

Cum funcfioneazd aceast5 baterie gi ce conline? Ce

se intdmplS cu benzina in motorul automobilului
pentru a furniza energia necesard deplasdrii acestuia?

Care este compozilia gazelor care ies din leava
de e;apament gi de ce provoaci acestea poluarea

aerului? Pentru oblinerea aerului condilionat in
locuinfe;iin automobile se utilizeazi substanle care,

eliberate in atmosferd, duc la distrugerea stratului de

ozon. De ce este important stratul de ozon?

La aceste intreb5ri poli rdspunde prin inlelegerea

chimiei, care te invald sd iIi pui intrebdri, si
experimentezi, sd gAnde;ti, sE gdsegti solulii pentru
probleme referitoare la toate aspectele vielii ;i si
aplici reguligilegi.

&

Fenomene fizice gi fenomene chimice.
Proprietifi fizice gi proprietili chimice. Puritate

Ai inv5lat 9i ili reamintegti
Cil5torim 9i admirim frumuselile naturii, ne uimesc fenomenele care se petrec sub ochii nogtri. Oamenii

de gtiinld au observat aceste fenomene, le-au studiat ;i le-au explicat pe baza legilor pe care le-au descoperit.

A. Foloseqte schemele recapitulative 5i rezolvd sarcinile de lucru de la pagina 8.

Figura I - Butelie cu oxigen Figura 2 - Cupru Figuro 5 - Lemn Figura 6 - Ciment

Figura j - Butelie cu meton Figura 4 - Amoniac FiguraT-Maseplastice

Materia reprezintd tot ceea ce se gdseqte in Univers.

in viala cotidiani intdlnim materie sub formd de corpuri.

Corpurile
sunt alcdtuite din substante.

Substanlele chimice
au compozilie omogend, constanti gi bine definit5.

Daci substanfele, in amestec sau in stare purd,

sunt utilizate pentru oblinerea unor obiecte utile
se numesc materiale:

E
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' 1. Citegte textul urmdtor;i rdspunde sarcinilor de lucru:

Cuprut a jucat un rol important in istoria civilizafiei, fiind primul metal obsinut pe scard larga 5i utilizot in scopuri

practice. Din sapdturile facute in ora;ele sumeriene, s-a constotot cd aurul 5i argintul au fost descoperite dupd

cupru.

in Antichiitate, cuprul era folosit la fabricarea bronzului, un aliaj al cuprului cu staniul, din core se confeclionau

arme, obiecte de arta gi vase. Unele sdruri de cupru se foloseou la oblinereo pigmen,tilor de culoare albastra.

in naturd cuprulse gdsegtein minerale subformd de compugi, dintre care calcosina,'care conline sulfurd de cupru(l),

cupritul, care conline oxid de cupru(l), matachitul gi azuritul, care con[in carbonat de cupru fi hidroxid de cupru.

in stare purd, cuprul este un metal de culoare ardmie, cu luciu caracteristic; are densitotea 8,96 kg/dm3 ;i se

tope$te la l21i" C. Este un metal moale, bun conducdtor de cdldurd { electricitate. Poate fi presat in foi, este

moleabil 5i poate fi tras tn fire, este ductit. in aer umed, bogat in dioxid de corbon, cuprul se acoperd cu un strat

verde, toxic, numit cocleold

ln prezent, cuprul se foloseqtein electrotehnica la fabricarea conductoarelor electrice. Aliaiele cuprului cu zincul,

numite alome; se utilizeazd la oblinerea de monede, cazone, levi, instrumente muzicale-

a) Noteazd denumirile a doud materiale gi a cinci corpuri identificate in te;t.
b) Scrie denumirile a cinci substanle simple gi a patru substanfe compuse identificate in text.

c) Noteazd cinci proprietdli fizice 9i doud constante fizice ale cuprului.

d) Noteazd denumirea unui fenomen chimic caracteristic cuprului.

2

B

Figura 15 -
Argint

Figura 16 -
Clorurd de sodiu

Figura 17 -
Sulf

Figura 18 -
Sare gemd

Figura 19 -
Minereu de cupru

Figura 20 - Solulie
de piatrd-vdndtdPuritatea substanlelor (P)

m
p =#..100, mp,,e = masa de substan!5 purd, mi.p,,a = masa de substanld impurd (cu impuritdti).

rmpura

V
, = #; "100, 

yp,,= volumul de substan!5 pur5, (,0u, = volumul de substanld impurl (cu impuritSli).

2. Rocile gi minereurile sunt amestecuricare conlin diferite substanfe

anorganice. Calcosina (figura 21) este un mineral care conline sulfurd de

cupru(l). Minerurile care conlin calcosini sunt utilizate in metalurgie

pentru oblinerea cuprului.
O probi de minereu care conline calcosind are masa 32 9. $tiind cd

masa sulfurii de cupru(l) din minereu este de noud ori mai mare decdt

masa impuritSlilor, determind masa sulfuriide cupru(l).

Substanla puri
are compozilie bine determinati 5i prezintd

aceleagi proprietS! i in aceleagi condil il

Amestecul de substanle
se obline prin punerea in comun a doui

sau mai multe substanle intre care nu au loc

fenomene chimice.

Omogene
numite so

Eterogene

Figuro 21 - Calcosina

Go
Glicl

I
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3. Obiectele metalice acoperite cu straturi superficiale de oxizise curd!5 printr-un proces complex, numit
decapare. Aceasta constd in indepirtarea mecanic5 a stratului de oxizi sau in tratarea acestuia cu diferite
substanle chimice (decapare chimicd). Solufiile de acid clorhidric sau de acid azotic sunt folosite frecvent la

decaparea chimicd.
Pentru efectuarea unui experiment trebuie sd prepari 200 mL de solulie de acid clorhidric, de concentrafie

procentualS masicd 10o/o qi densitate 1,05 g/cm3. in laboratorul de chimie se gdsegte solulie de acid clorhidric
de concentralie procentualS masici 35o/o Ei densitate 1,2 glcm3.

a) Precizeazi modulin care poate fi oblinutd solulia de concentralie procentualS masicd 10olo din solufia
de concentralie procentualS masicd 35olo.

b) Calculeaz5 volumul soluliei de acid clorhidric de concentralie procentualS masicd 35o/o necesar
prepardrii celor 200 mL de solufie de acid clorhidric.

Valenla. Formule chimice. Calcule pe baza formulei chimice

Ai invSlat gi ifi reamintegti
in clasa a Vll-a ai descoperit cd atomul este cea mai micl particulS dintr-o substanld simpl6 care pdstreazi

individualitatea acesteia.Atomiicu acelagi numd r atomic,Z,formeazd un elementchimic. Notarea convenlionald
a unui element chimic se realizeazi cu ajutorul simbolului chimic.

C. Folose;te schemele recapitulative ;i rezolvd sarcinile de lucru de la pagina 12.

Atomii elementelor se unesc pentru a dob6ndi
configuralia gazului nobil apropiat din Tabelul
periodic: configuralie de dublet sau de octet.
Aceasta se realizeazd n

formate din
atomidiferi!i

.4

I

r
{il Valenla

reprezintd capacitatea de combinare a atomului unui
element chimic cu alli atomi. Valenla depinde de numdrul

ultimul strat, numit strat de valeelectronilor de

cedare sau acceptare
de electroni

punere in comun
de electroni

molecule
Metalele formeaza

ioni pozitivi (cationi)
prin cedare de

electroni.

Nemetalele formeazd
ioni negativi(anioni)

prin acceptare de
electroni.

Mg: ---+ Mg2* + 2e-
P

formate dln atomiai
aceluiagi element

H o,
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i, Cea mai veche atestare documentara despre fabricarea sapunului
dateaza din anul 2800 i.Hr. si provine din vechiul Babilon.

Legenda spune ca denumirea ,,sapun" provine de la locul din vechea

Roma numit Muntele Sapo, unde grasimea provenita de la sacrificarea
animalelor se amesteca cu cenup ;i curgeo spre rdu atunci cdnd ploua.
Femeile care spalau rufe in rdulTibru au observat ca rufele se curatau mult
mai bine dacautilizau acest amestec.

Primele fabrici producatoare de sapun au aparut la Marsilia (Franfa) ;i
Savona (ltalia) in secolul alVlll-lea ;i sapunul era ob;inut din grasimi animale.

in prezent, sapunul se produce din grasimi animale sau vegetale 5i soda

caustica sau potosa caustica. De aceeo, sapunul are in compozi,tie ioni de Figuro 22 - Sapun
sodiu sau ionide potasiu.

a) UtilizeaziTabelul periodic alelementelor;i noteazS pozilia elementuluichimic potasiu (grupa, perioada).

b) Reprezinti procesul de ionizare a atomului de potasiu. Precizeazit valenfa, caracterul electrochimic 5i

caracterul chimic al potasiului.

c) Noteazi doud proprietSli fizice ale potasiului.

d) Un sipun conline 9,2o/o sodiu, procente masice, ;i are masa nrolard 250 g/mol. Calculeazd numdrul
ionilor de sodiu din I mol de sdpun.

e) Un sipun confine carbon, hidrogen, oxigen qi potasiu. SSpunul are raportul masic ai elementelor
C : H : K = 56 9: 1 3 gi conlin e 14,660/o potasiu, procente masice. $tiind masa molard a sdpunului, M = 266 g/mol,
determind formula chimicd a acestuia.

2. Galbenul de iod, un pigment utilizatin pictura, este iodura de plumb.
Ulterior, din cauza degradariiin timp, s-a renunlat la utilizarea sa.

Realizeazi activitatea experimentalS gi raspunde cerinlelor de maijos.

Activitate experimentalS in echipS

Experiment L - Reaclia dintre azotatul de plumb si iodura
de potasiu

Substanfe: solulie de iodurd de potasiu, solufie de azotat de plumb. Figura 23 _ todura de ptumb
Ustensile: pahar Berzelius, sticluld picuritoare.
Modulde lucru:intr-un pahar Berzelius introdu 10 mL de solulie de iodurd de potasiu. Cu ajutorul unei

sticlule picurdtoare adaugd solulie de azotat de plumb. Ce observi?

Observafii: Are loc un fenomen chimic, deoarece se formeazd o substanld .".. in ap5, de culoare ...., care ....

la baza paharului. Aceasta este iodura de plumb, formata in reactia dintre .... si iodura de potasiu. AlSturi de
iodura de plumb se formeaza gi azotatul de potasiu.

a) Noteazd formulele chimice ale substanlelor implicate in activitatea experimentald efectuatS.
b) Determini raportulatomic 9i raportul masic Pb: N :O din azotatul de plumb.
c) Calculeazd compozilia procentuald elementalS de masd a ioduriide potasiu.
d) Determind masa de azotat de plumb, exprimata in grame, ce conline o cantitate de plumb egald cu

cea din 46,1 g de iodurd de plumb.
e) Calculeazd masa de iodurd de potasiu ce conline 36,132. 1025 ioni K.
f) Iodura de plumb se poate separa din amestecul oblinut.Precizeazb metoda de separare utilizatS.

Realizeazi experimentalsepararea precipitatului.in acestscopveielabora gicompleta ofigd de lucru care
va cuprinde: titlul activitSlii experimentale, ustensilele de laborator, modul de lucru si norme de proteclie
a propriei persoane qi a mediuluiinconjuritor.
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I
Oxizii

sunt compugi binari ai oxigenului cu alte elemente,
metale sau nemetale.

Formula generalS: ErO,
(valenla elementului E este n,
iar valenla oxigenuluieste ll

oxizi de nemetal
CO monoxid de carbon
CO, dioxid de carbon

NrO, pentaoxid de azot

Bazele
sunt substanle compuse alcdtuite dintr-un metal qi

una sau mai multe grupe hidroxid (OH).

Formula generald: M(OH),
(valenla metalului este n,

valenla grupei hidroxid este l).

Figura 30 - Aluminiu

Sirurile
sunt substanle compuse alcdtuite dintr-un metal

gi un radical acid.
Formula generalS:M,A-

(valenla metalului este m,
valenla radicalului acid A este n)

Acizii
sunt substante compuse alcatuite din atomi de

nemetal qi unul sau mai mulfiatomi de hidrogen ca
pot fi inlocuiliin reacliile chimice cu atomi de metal.

Formula generalS:H,A
(valenfa radicalului acid A este n,

valenla hidrogenului este l).

B

e este solid la temperatura camerei

r este gazla temperatura camerei

o are culoare galben-verzuie

o are culoare alb-argintie

o conduce curentul electric

r este maleabil gi ductil

. este nemetal

e este metal

o cedeazd electroni gi formeazd ioni pozitivi

. acceptd electronigiformeazd ioni negativi

o are moleculd diatomicd

o formeazd aliaje folosite in constructia avioanelor
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1. Asociazd substan[elor simple din coloana A caracteristicile prezentate in coloana B.

A

:,

oxizide metal
MgO oxid de magneziu

FerO, oxid de fier(lll)
LirO oxid de litiu

Nal iodurd de sodiu
NarSO, sulfat de sodiu
NarSO. sulfit de sodiu

NaOH hidroxid de sodiu
Mg(OH), hidroxid de magneziu
Al(OH)3 hidroxid de aluminiu

oxiacizi
H2SO4 acid sulfuric
H2SO3 acid sulfuros

hidracizi
Hlacid iodhidric

HF acid fluorhidric

Figura jl - Clor
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